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Principais Topicos da Aula

Conceitos Basicos:
Ecologia
Ecossistema
Bioma

Energia

Cadeia Alimentar



Ecologia — Definicoes

O  Oikos = casa; logos = estudo

O Ecologia ¢ o corpo de conhecimento relacionado a
economia da natureza — a investigacdo do conjunto de
relagdes de um organismo tanto com seu ambiente
organico quanto inorganico, incluindo acima de tudo,
suas i1nteracOes amistosas € ndao amistosas com outros
organismos com o0s quais ele tem contato direto ou
indireto. (Ernst Haeckel, 1866)

0O ESTUDO DO AMBIENTE COMO UM TODO (FISICO,
QUIMICO E BIOLOGICO) E SUAS INTERACOES



Ecologia — Definicoes

O Ecologia ¢ a ciéncia que estuda as relacoes entre os seres vivos €
o ambiente onde estes vivem. (MacNaughton and Wolf 1973).

O Ecologia ¢ a ciéncia que estuda a dinAmica dos Ecossistemas. E a
disciplina que estuda os processos, interagoes € a dinamica
de todos os seres vivos com o0s aspectos quimicos € fisicos do
meio ambiente, incluindo também aspectos econdmicos, sociais,
culturais € psicologicos peculiares a0 homem, que de maneira
interativa deve sintetizar € gerar informagoes para a maioria dos
demais campos do conhecimento (Wickersham — 1975).



Ecologia — Definicoes

O E o estudo dos ambientes naturais, particularmente as inter-
relagdes entre organismos € seu entorno. (Ricklefts, 1979).

O Ecologia ¢ o estudo do “ambiente da casa”, incluido todos os
organismos contidos nela (incluindo o homem) e todos os

processos funcionais que a tornam habitavel (Eugene Odum,
1983).
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ECOLOGIA

Historico

e Apesar de ter sido reconhecida
como um ramo a parte dentro da
biologia somente na segunda
metade do século XX, alguns
principios ecologicos foram
postulados muito antes disso

e Theophrasto, considerado o pai
da botanica, descreveu as inter-
relacoes entre animais, plantas e
o ambiente no século 4 AC




Ecologia — Historico

Em 1804 descreveu mudancas
em parametros das
comunidades ao longo de
gradientes altitudinais

Alexander von Humboldt




Ecologia — Historico

Thomas Malthus Charles Darwin Edward Suess

Lancou as bases teodricas Lancou bases conceituais Lancou o conceito de
e analiticas sobre cruciais para o biosfera, composta por
crescimento populacional desenvolvimento do plantas, animais e o

e uso de recursos pensamento ecoldégico ambiente abiodtico



Ecologia — Historico

; ‘

Henry Cowles & Frederic Clements Viadimir I. Vernadsky Charles S. Elton

1910-1920: Sucessao ecolégica 1926: Ciclos biogeoquimicos 1927: Teias troficas

Karl von Frisch, Konrad Lorenz & Niko Tinbergen Sir Arthur Tansley G. Evelyn Hutchinson

1930-1950: Ecologia comportamental 1935: Ecossistemas 1957: Nicho ecolégico



Ecologia — Historico

e Ap6s a Segunda Guerra Mundial, a preocupacao com as
atividades humanas e suas conseqiiéncias para o meio ambiente
aumentaram o interesse dos cientistas pela ecologia e
expandiram as areas de atuacao dos ecologos

1962 1970-1980 © 1980-1990



Respostas dos
Organismos

Ciéncia integrativa/multidisciplinar

Ambiente fisico
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ECOSSISTEMA: BIOSFERA:

Fluxo de energia e Processos globais
ciclagem de nutrientes

COMUNIDADE:
Interacoes entre populacoes

POPULAGAO:
Dinamica de populagodes

ORGANISMO:
Sobrevivéncia e reproducgao



AS SUBDISCIPLINAS DA ECOLOGIA

= Ecologia Fisiologica, estuda a influéncia do ambiente bidtico e abiético sobre a
fisiologia do individuo, e as adaptagdes do individuo para o seu ambiente.

= Ecologia Comportamental, estuda as bases ecologicas e evolutivas do
comportamento animal e as regras do comportamento que capacitam aos animais a
se adaptarem aos seus nichos ecolégicos.

= Ecologia de populacao, estuda a dinamica populacional dentro da espécie e a
interacéo desta populagéo com os fatores ambientais.

= Ecologia de comunidade, estuda as interacdes entre as populacdes espécies
diferentes.

= Ecologia de paisagem, estuda as interacbes entre elementos discretos da
paisagem.

= Ecologia de ecossistemas, estuda o fluxo de energia e de matéria nos
ecossistemas.

= Ecologia global, aborda questées ecoldgicas globais, freqlientemente questdes
macroecolbgica.



Organismos

e Funcionalmente, os organismos correspondem a unidade
de selecao natural

e As principais questoes ecologicas estao em centradas em:

- Como os individuos respondem a fatores bioticos e
abioticos do seu ambiente (eco-fisiologia e eco-
morfologia)

- Como os individuos conseguem alimento e
parceiros sexuais e como eles evitam predadores
(ecologia comportamental)




Populacoes 1

e Uma populacdao é um grupo de individuos da mesma
espécie que vivem numa mesma area ao mesmo tempo

e As principais questdoes ecologicas estao centradas nos

fatores que influenciam o niumero de individuos que vivem
em um determinado habitat

- Taxas de natalidade e mortalidade

- Taxas de migracao e emigracao

Fatores fisicos

Interacao com populacgoes
de outras espécies



Comunidades

e Uma comunidade consiste no conjunto de individuos de
diferentes espécies que vivem em uma mesma area ao
mesmo tempo e, de forma direta ou indireta, interagem
entre si

e As principais questoes ecologicas estao centradas em:

- Qual é a riqueza e abundancia relativa das diferentes
espécies que compoem a comunidade

- Como a riqueza e abundancia das espécies varia no
tempo e no espaco

- Que fatores influenciam a estrutura da comunidade



Ecossistemas

e Um ecossistema consiste em uma comunidade biética e os
fatores abioéticos que a influenciam, tais como solo, agua,
nutrientes, energia e temperatura

e A abordagem de ecossistemas em
ecologia descreve o0s organismos
como ‘"pacotes” de energia e
elementos quimicos

e Base para o estudo da
transmissao de energia e do ciclo
de nutrientes dentro dos sistemas
ecoldgicos



ALGUMAS QUESTOES DA ECOLOGIA

Ecologia do Organismo: Como a estrutura, fisiologia e o
comprtamento reflete na sobrevivéncia e reproducgao do individuo?

Ecologia de Populagao: O que determina o nimero de individuos e
sua variagao no espago e no tempo? Quais fatores regulam o
crescimento de populagoes?

Ecologia de Comunidade: O que determina a diversidade e a
abundancia relativa das espécies? Existem padrdes na distribuigao
da diversidade?

Ecologia de Ecossistema: Como a energia e a matéria se movem
entre os ambientes bidticos e abioticos?

Ecologia Global: Como o ar, a agua, aenergia e as substancias
quimicas circulam globalmente?



Portanto, Ecologia: O Estudo das Inter-relacées Entre os
Organismos e Seus Ambientes

Energia Luminosa

Agua Energia Quimica
Energia
Rochas
Intemperismo e,
Minerais =
| Meio Popula(%oes
Nutrientes | apistico Comunidades
Materia Biocenoses
Organica Habitat

“Residuos” Nicho



Ecossistema — Breve Historico

% Charles Elton (década de 1920): “as relagdes de
alimentac¢do ligam os organismos numa entidade funcional
unica, a comunidade biologica.”

% A. G. Tansley (década de 1930): “visualizou as partes
fisicas e biologicas da natureza juntas, unificadas pela
dependéncia dos animais ¢ das plantas da sua vizinhanga
fisica e da sua contribuicdao a manutencao do mundo fisico.
A 1sto denominou de ecossistema.

% Raymond Lindeman (1942): definiu niveis troficos ¢
visualizou uma piramide de energia.



Ecossistema: definicoes

% Eugene P. Odum (1953): retratou os ecossistemas como diagramas
de fluxo de energia.

% Hoje em dia, uma definicdo de ecossistema muito usada em
Ecologia ¢: “qualquer unidade que inclua a totalidade dos
organismos (comunidades) de uma area determinada, que atuam em
reciprocidade com o meio fisico de modo que uma corrente de
energia conduza a uma estrutura trofica, a uma diversidade biotica e
a ciclos biogeoquimicos” (Odum, 1977).

% Ou ainda: Sistema integrado € que se autorregula consistindo de
constantes interacoes dos elementos bioticos e abidticos, € cujas
dimensoes podem variar consideravelmente.



ECOSSISTEMA

Unidade de Estudo Ecologico

INTERACAO de aspectos fisicos, quimicos e
biologicos de uma area;

EXTENSAO: variavel

Por exemplo: um aquario, uma ilha, uma floresta, ou
seja, depende da escala de analise.



K COSSISTEMA

O Exemplo: Ecossistema Costeiro:

O A Regiao Costeira, pode ser considerada como um grande
ecossistema, bem como suas subdivisoes: estuarios, 1lhas,
manguezais, restingas, dunas, praias, falésias, costoes rochosos
e recifes de corais.



AS VARIADAS DIMENSOES DE(OS)
ECOSSISTEMAS




ECOSSISTEMA VS. BIOMA

A relacdo entre os elementos biodticos (“animados’) e abiodticos
(“inanimados’) em um ecossistema depende, principalmente, do fluxo
de energia e as escalas sdo extremamente variadas; pode-se considerar
um pequeno lago, uma poc¢a d’agua, uma mata, uma cidade, um pogo,
ou seja, o importante ¢ a relacdo nesse meio, podendo ainda conter
elementos comuns em ecossistemas variados.



ECOSSISTEMA VS. BIOMA

JA& em um bioma, o perfil do local e a dimensao possuem maior
importancia.

Podemos analisar um bioma como um ecossistema, se formos
entender o fluxo de energia e a relagdo entre os elementos biodticos e
abioticos, porém um ecossistema qualquer s0 sera considerado um
bioma se suas dimensoes forem regionais, ou seja, numa grande escala
¢ ainda levarmos em conta como fatores abidticos o relevo e o
macroclima, por exemplo.

Em relacdo aos fatores bioticos, a fisionomia da vegetacdo ¢ uma das
principais caracteristicas para classificar um bioma. Por outro lado, a
relacdo planta/animal, essencial na compreensao de um ecossistema, nio
¢ um fator que influi diretamente sua classificacdo. Além do mais, o
bioma sera definido por “tipos” especificos, caracteristicos de plantas e
também, mas nao tao importante, de animais.



Caracteristicas de um Ecossistema

Unidade basica do estudo da

1&7 Ecologia

*Dimensoes variadas
eambientes aquaticos e terrestres
Interacao: (Seres Vivos Vs. Meio
% Abiotico) + Energia

g @ *Biodiversidade ¢ Biocenoses
*Producao Primaria e cadeias troficas
Estabilidade e Sustentabilidade
*Homeostase e auto-regulagao
(Reciclagem e Reuso)




Caracteristicas de um Ecossistema (Resumo):
1. Energia

2. Blomassa (biocenoses) — espécies — biodiversidade
comunidades — populacoes

3. Cadela Alimentar — Bioconcentracao

4. Poluicao: qualquer fator ou combinacao fisico —
quimico e biologico que rompe o circunstancial
equilibrio do ecossistema ou parte dele.
(“Efeito Dose” —> humano)

5. Bloatenuacao ou Biorremediacao



Energia: Definicoes Basicas

O Energia: E a capacidade de realizar trabalho. Esta capacidade pode-se
manifestar sob varias formas: radiacdo eletromagnética, energia potencial ou
incorporada, energia cinética, energia quimica (dos alimentos) e calor.

O 1% Lei da Termodinamica: (Conservagdao da energia) A energia pode ser
transformada de um tipo em outro, mas ndo pode ser criada nem destruida.
Exemplos destas transformacoes: luz em calor, energia potencial em cinética.

O 2" Lei da Termodinamica: (Lei da Entropia) Nenhum processo que implique
numa transforma¢ao energetica ocorrera espontaneamente, a menos que haja uma
degradacdo de energia de uma forma concentrada numa forma mais dispersa (ou
desorganizada). Assim sendo, nenhuma transformacao de energia ¢ 100% eficiente.
A entropia ¢ uma medida de energia ndo disponivel, que resulta das transformacoes
energéticas. Sua variacao € sempre positiva em qualquer transformacao.




ENERGIA NOS ORGANISMOS VIVOS

O Os organismos Vivos possuem uma caracteristica termodinamica
essencial: eles conseguem criar ¢ manter um alto grau de ordem
interna, ou uma condi¢do de baixa entropia, que ¢ obtido através
de processos biologicos continuos e eficientes de dissipacao
energetica.



O Ambiente Energético da Biosfera

O A luz solar que atinge o topo da atmosfera iluminada terrestre
chega a uma taxa constante, a chamada constante solar (1.94
cal/cm?.min). Um maximo de 67% da constante solar (~ 1.34
cal/cm?.min) pode atingir a superficie terrestre (~ 51% da energia
gerada pelo Sol atinge a superficie)

O A radiacdo solar sofre consideraveis modificacdes qualitativas e
quantitativas ao atravessar a atmosfera terrestre. Tais modificacoes
sao influenciadas por varios fatores dentre eles a topografia, a
latitude, o clima bem como composi¢cao gasosa da atmosfera. A
agua € 0 gas carbOnico absorvem ativamente a radiacao na faixa
do infravermelho.



Ecossistema — Aspectos Estruturais

substancias inorganicas (particuladas, dissolvidas)
substancias organicas (particuladas e dissolvidas)
clima

substrato fisico (solido, liquido e gasoso)
componentes bidticos

produtores

consumidores

predadores

decompositores

regeneradores



el ol EAleliiel e

Ecossistema — Aspectos Funcionais

fluxo de energia

cadeias de alimentos
diversidade (tempo € espaco)
ciclos de nutrientes

sucessao e evolucao

controle
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Ecologia Trofica

O estudo das interagdes troficas ¢ essencial para o
entendimento do que se passa dentro de um ecossistema.
Este tipo de estudo demonstra de modo inequivoco o grau
de inter-relacOes existente entre os organismos € aponta oS
principais elementos na manutencdo da estrutura do
ecossistema.

Uma das formas mais tradicionais de se estudar a ecologia
trofica esta na i1dentificacao das rotas alimentares dentro dos
ecossistemas.

a) cadeias alimentares;
b) teias troficas;
c) piramides energeticas e

d) matrizes troficas.



Habitat e Nicho

Habitat — local (fisico) onde se encontra uma determinada especie
(endereco).

Nicho — ¢ o conjunto de func¢des que definem uma espécie em um
determinado habitat. (Profissao da espécie. Ex. Fitoplancton)



ENERGIA

Fonte principal — Energia solar
Fonte alternativa: Oxida¢ao quimica de compostos inorganicos
Autotrofos Vs. Heterotrofos:

e Autotrofos (autotroficos): utilizagdo de energia luminosa ou
quimica para fixagao do CO, = formadores de matéria organica

e Heterotrofos (heterotroficos): Consumidores de matéria organica
(carbono fixado) — consumidores ----> decompositores



Energia e Fluxo de Matéria Organica

1. Fotossintese e Quimiossintese

2. Cadeia Alimentar

Energia

3. Decomposicao

C02 - 4. Respiragao/Mineralizagao Aerdbia

g H 2 5. Respiracao anaerdbia

INiVeisraficost ——
Niveis troficos

Niveis troficos }
4 | Matéria
Organica
(C-org)
4 |

A
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CH,

Minerais -



Biodiversidade

Inclui toda a variedade de organismos, desde as variedades que
ocorrem dentro de uma mesma especie até as variedades
existentes entre taxons superiores.

Considera-se, tambeém, a variedade e sub-gradacoes de
ecossistemas, a qual abrange tanto as comunidades de organismos
em um ou mais habitats quanto as condi¢Oes fisicas sob as quais
eles vivem.



Biomas

* Conjunto de vida (vegetal e animal) definida pelo agrupamento de tipos de
vegetacdo contiguos e 1dentificavels em escala regional, com condi¢oes
geoclimaticas similares e historia compartilhada de mudancgas, resultando em
uma diversidade bioldgica propria. — apresentam uma vegetacao Climax tipica —

Ex . Biomas terrestres: Tundra, Savanas, Florestas Tropicais, Campos, Desertos
etc.

Biomas Brasileiros: Cerrado, Caatinga, Floresta Amazonica, Mata Atlantica,
Complexo do Pantanal, Campos etc.

As regioes onde dois biomas se encontram ou apresentam gradacio mutua
sao denominadas ecdtonos.

Biomassa — Refere-se ao peso total (geralmente o peso seco) de determinado
grupo de organismos de uma area especifica, como as aves de determinado
trecho de mata ou as algas de uma lagoa ou mesmo todos os organismos do
ecossistema.



GRANDES BIOMAS TERRESTRES
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GRANDES BIOMAS TERRESTRES -

(T)
1 =15
\ Frigid Zone and Alpine belt
—10| Tundra
Alpine wilderness, etc.
-5
Coniferous i Fan
i o o forest Sub-frigid Zone
2 (taiga) .-~
9 L
@
Q 5 . " —
£ i Temperate
3 \ deciduous
S ot
2 Temperate Zone
C
® ) Temperate
- . Temperate \\_  gyergreen
@ 15 grassland \ "5 foresgt Temperate
< (stc?DC) R rainforest
20 Tropical e
- grassiand 3
:% (savanna) Tropical
@ Vo seasonal Tropical rainforest
Claegi g rainforest
55188
Ao u i : 1 | : | |
1.000 2.000 3.000 4,000
(mm)

Annual precipitation

© CSLS/The University of Tokyo




GRANDES BIOMAS TERRESTRES -




LUS] 1500 |

re

@ Cobertura original: 3,7 mikhoes de km™

@ Cobertura atual: 3,2 milhtes de km” [BE%)

® Areas protegidas: 300 mil km?

& Propostas de Reserva Legal

Tanto o Conama quanio a bancada ruralista propdem reserva
legal de 80% na Amazdnia, com a seguinte diferenga: pela MP do

Conama, o zoneamento pode reduzir a reserva em até 50%,
enquanto o prajeto de Micheletio estipula piso de 20% apds.

Zoneamento

CERRADD

® Cobertura original: 2,1 mikhoes de km™
@ Cobertura atual: 1,3 milhao de km? [62%)
& Arcas protegidas: 30 mil km?

Conama: 35% denro da Amaronia Legal, 20% nas outras regices
Ruralistas: 20% em todo o cerrado

QOUTROS BIOMAS

[(Mata atlantica, campos sulinos, Pantanal e caatinga)

& Cobertura original: 2,4 mihoes de km®
@ Cobertuwra atual: 300 mil km? (12%)

@ Areas protegidas: 5 mil km?

& Propostas de Reserva Legal

2 Conama & os ruralistas concordam em 20% de reserva
legal para biomas fora da Amazania Legal

Fontes: BGE, MAA ¢ Conservadion: bifernafional

LUl 2001

AriEwades Glauca Lara

Os Grandes Biomas
Brasileiros:

Situacdo Pré-colonizagao e
Pds-Industrial:

Impactos ambientais

previstos de 1500 --> 2001 e

as propostas de Reservas
Legais.




Cadeia Alimentar
Producao Primaria
Ambientes Aquaticos: Bactérias, Cianobactérias e Algas
Ambientes Terrestres: Plantas
Consumidores
Ordens (cadeias e interagcoes)
Decompositores e Detritivoros
Matéria organica — ciclo.
Bioacumulacao, Amplificacao Biologica ou Biomagnificacao
Compostos inorganicos: Ex. metais pesados

Compostos Organicos: Ex. pesticidas (Agrotdxicos) inseticidas,
larvicidas (Actimulo em tecidos adiposos)



Cadeia Alimentar

Uma cadeia alimentar, representa o fluxo continuo de energia
mateéria entre os seres vivos em um ecossistema.

Cadeia Alimentar
capim
produtor gaviao

M consumidor
L quaternario

consumidor
primario Sapo

consumidor
secundario

consumidor




Cadeia Alimentar

* Quando ocorrem varias cadeias alimentares se entrelacando,
chamamos de teia alimentar.

Um certo elo da cadeia transfere para o elo seguinte apenas cerca
de 10% da energia util que recebeu. Ou seja, a energia apresenta um
fluxo decrescente ao longo da cadeia alimentar.

Quanto mais distante o nivel trofico estiver dos produtores,
menor sera a disponibilidade de energia que este recebeu.



Cadeia Alimentar — Amplificacao Biologica

Amplificacao Biologica ocorre quando ha um aumento de concentragao
de poluentes ao longo da cadeia alimentar. Isso ocorre porque:

e ¢ necessario um grande nimero de elementos do nivel trofico anterior
para alimentar um determinado elemento do nivel trofico seguinte;

* 0 poluente considerado ¢ recalcitrante ou de dificil degradacao;

* 0 poluente ¢ biocumulativo (Ex.: DDT — Dicloro-Difenil-Tricloroetano)

consumidor terciano

sapo
consumidor secundarno
besouro
PRI  consumidor primario
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Impactos Ambientais de acoes Antropicas — Exemplos

. Acumulo de DDT e metais pesados na cadeia alimentar

. Eutrofizacao de corpos receptores

Contaminacao de lencois freaticos

. Agrotoxicos

Ecossistemas costeiros : Metais pesados em sedimentos
Amazonia: Desmatamento, queimadas, garimpos

Cerrado/Pantanal: Projetos Agropecuarios sem
sustentabilidade



